“Civilization advances by extending the
number of important operations which we
can perform without thinking about them.”

— Alfred North Whitehead
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Controlestructuren

sequentie

statement —p statement
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voorwaardelijke opdracht (selectie, sprong)
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- Controlestructuren

” repetitieve opdracht (lus, herhaling, iteratie)

voorwaarde >

statement [¢—
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35 functie (methode)
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Parameters & argumenten

| | |
L argument: object (expressie) dat wordt meegegeven wanneer ‘
functie wordt aangeroepen
object toegekend aan corresponderende parameter van functie
parameter: naam die binnen een functie gebruikt wordt om |
te verwijzen naar object dat als argument werd doorgegeven |
>>> abs (5)
5
;‘_' >>> abs (-5)
' " 5
S >>> ’
“u y pow (2, 3) ¢
4 J 11T
CUNIERSITEIT | >~ Pow (7, 4)
GENT 2401
l %




Parameters & argumenten

p.:""" argument: object (expressie) dat wordt meegegeven wanneer
functie wordt aangeroepen
object toegekend aan corresponderende parameter van functie
parameter: naam die binnen een functie gebruikt wordt om
te verwijzen naar object dat als argument werd doorgegeven
>>> max (7, )
11
:‘J >>> max (4, 1, ;, 2, )
" 17
'\\ [ >>> max (3 * , **x 3 - 9, ** 0)
8 503
4 J 11T
Cumtigersitelr | >>> max (3 * 11, pow(5, 3), - 9, pow ( , 0))
IGENT 503
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Ontwerpsfilosofie

programmeertaal moet niet elke functionaliteit voorzien
die iemand ooit zou willen hebben

in plaats daarvan moet ze manieren voorzien om extra
functionaliteit toe te voegen voor specifieke toepassingen

definieer functies om opdrachten op hoger
niveau te kunnen uitvoeren (abstraction)
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Ontwerpsfilosofie

programmeertaal moet niet elke functionaliteit voorzien
die iemand ooit zou willen hebben

in plaats daarvan moet ze manieren voorzien om extra
functionaliteit toe te voegen voor specifieke toepassingen

definieer functies om opdrachten op hoger ).
niveau te kunnen uitvoeren (abstraction)

oplossingiMdor je originele
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Functies definiéren

L sleutelwoord def definieert een functie

namen van parameters staan tussen ronde haakjes

functiedefinitie: nul of meer parameters

legt gegevenstype van parameters en resultaat niet vast |

>>> def wverdubbel (x) : Syntaxis
return * X def naam([parameter, ..]):
.. statements

>>> verdubbel (12) 7
¥y
';“ >>> verdubbel ('lava') / 4
wf} 'lavalava' “£

— |

S T >>> verdubbel ([1, 2, 21)

W UNIVERSITEIT | ]
4 4 14 14 4

GENT
I 2






http://en.wikipedia.org/wiki/Duck_typing

Argumenten doorgeven

§: def steensoort(naam) :
c
8 if naam in ['basalt', 'graniet']:
2 soort = 'stollingsgesteente'
§ elif naam in ['zandsteen', 'schalie']:
- soort = 'sedimentair gesteente'
else:
soort = 'metamorf gesteente'

return soort

) | steen = 'zandsteen'

resultaat = steensoort(steen)
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http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20steensoort%28naam%29%3A%0A%20%20%20%20if%20naam%20in%20%5B'basalt',%20'graniet'%5D%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'stollingsgesteente'%0A%20%20%20%20elif%20naam%20in%20%5B'zandsteen',%20'schalie'%5D%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'sedimentair%20gesteente'%0A%20%20%20%20else%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'metamorf%20gesteente'%0A%20%20%20%20return%20soort%0A%0Asteen%20%3D%20'zandsteen'%0Aresultaat%20%3D%20steensoort%28steen%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

return soort

E: def steensoort(naam) :
c
8 if naam in ['basalt', 'graniet']:
2 soort = 'stollingsgesteente'
§ elif naam in ['zandsteen', 'schalie']:
- soort = 'sedimentair gesteente'
else:
soort = 'metamorf gesteente'
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ten doorgeven
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steen = 'zandsteen' i
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E str
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8 v function
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Argumenten doorgeven

if naam in ['basalt', 'graniet']:
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http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20steensoort%28naam%29%3A%0A%20%20%20%20if%20naam%20in%20%5B'basalt',%20'graniet'%5D%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'stollingsgesteente'%0A%20%20%20%20elif%20naam%20in%20%5B'zandsteen',%20'schalie'%5D%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'sedimentair%20gesteente'%0A%20%20%20%20else%3A%0A%20%20%20%20%20%20%20%20soort%20%3D%20'metamorf%20gesteente'%0A%20%20%20%20return%20soort%0A%0Asteen%20%3D%20'zandsteen'%0Aresultaat%20%3D%20steensoort%28steen%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Object teruggeven

steensoort.py |e.
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verdubbelen.py

def wverhoog(a):
b=a+1

return b

def wverdubbel (c) :
d = 2 * verhoog(c)

return d

waarde = 10
resultaat = verdubbel (waarde)
print (resultaat)

l
)

%, UNIVERSITEIT

-

globals

danroepen

telkens als we een functie aanroepen wordt er.
een nieuwe namespace voor de lokale variabelen
bovenop de namespace stack geplaatst

-

r

namespace stack

objecten



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20verhoog%28a%29%3A%0A%20%20%20%20b%20%3D%20a%20%2B%201%0A%20%20%20%20return%20b%0A%0Adef%20verdubbel%28c%29%3A%0A%20%20%20%20d%20%3D%202%20*%20verhoog%28c%29%0A%20%20%20%20return%20d%0A%0Awaarde%20%3D%2010%0Aresultaat%20%3D%20verdubbel%28waarde%29%0Aprint%28resultaat%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

danroepen

telkens als we een functie aanroepen wordt er
def verhoog(a): . ,
., S een nieuwe namespace voor de lokale variabelen
return b bovenop de namespace stack geplaatst

r

function
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globals

verhoog » b =a + 1 ..
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Functies aanroepen

telkens als we een functie aanroepen wordt er
een nieuwe namespace voor de lokale variabelen
bovenop de namespace stack geplaatst

( )

def wverdubbel (c) :
d = * verhoog (c)

LA
>
o
c
Q
)
o
o
S
S
—
o
>

return d

N - ? : function
B
x d = 2 * verhoo..
T ‘ verdubbel -
b WL L function
\ n’iA‘ Y 8
: Ul\fl_\}ERSlTElT ) ‘ verhoog »b =a +
GENir FD (. J &
H’ namespace stack objecten
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S ddhiroepen

telkens als we een functie aanroepen wordt er.
een nieuwe namespace voor de lokale variabelen
bovenop de namespace stack geplaatst
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verdubbel
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globals

verhoog

r

int

[

function

w» d = 2 * wverhoo..

function

» b =a + 1 ..

namespace stack

objecten



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20verhoog%28a%29%3A%0A%20%20%20%20b%20%3D%20a%20%2B%201%0A%20%20%20%20return%20b%0A%0Adef%20verdubbel%28c%29%3A%0A%20%20%20%20d%20%3D%202%20*%20verhoog%28c%29%0A%20%20%20%20return%20d%0A%0Awaarde%20%3D%2010%0Aresultaat%20%3D%20verdubbel%28waarde%29%0Aprint%28resultaat%29&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

14
0N
l

it

Functies aanroepen

verdubbelen.py

resultaat = verdubbel (waarde)
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telkens als we een functie aanroepen wordt er 1
een nieuwe namespace voor de lokale variabelen
bovenop de namespace stack geplaatst
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N-* namespace stack objecten
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l,l:

Expressies door- en teruggeven ..

bij het aanroepen van een functie kunnen = K

>
[oX )
g expressies als argument doorgegeven worden, 5
e en functie kan ook rechtstreeks expressies als
E resultaat teruggeven
° L )
() i
> i
print (verdubbel (x + 2)) .| int
7 ]
¢ int
x ,'& f ( int
L N
1 ).‘» / -
'.-‘ ._\. { % y function
‘}m - . _{| return 2 * ver..
e verdubbel il
o QLIS 2 ; function
'.‘nU'\ﬂ\}‘ERSWE'T g verhoog » return x +
oo

GENT,, \ )L
H- namespace stack objecten
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f" Object teruggeven

return statement

evalueert expressie en geeft waarde als resultaat terug

daarna wordt lokale scope van de functie onmiddellijk
verwijderd van namespace stack

kan overal binnen body van functie voorkomen

kan meerdere keren binnen body van functie voorkomen

def teken(getal):
if getal >

return h

elif getal ==

teken.py

return
else:

return

print (teken (7))
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f" Object teruggeven

return statement

evalueert expressie en geeft waarde als resultaat terug

daarna wordt lokale scope van de functie onmiddellijk
verwijderd van namespace stack

kan overal binnen body van functie voorkomen

kan meerdere keren binnen body van functie voorkomen

def teken(getal):
if getal >

return h

elif getal ==

teken.py

return
else:

return

print (teken (- 9))
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Object teruggeven

overmatig gebruik maakt functie onleesbaar

geen algemene richtlijnen, maar ...

oo

teken.py

s ‘*

e
-
S Tt
4, UNIVERSITEIT

I GENT

klein aantal in begin om speciale gevallen op te vangen

één op einde om algemeen resultaat terug te geven

def teken(getal):
if getal >
return

elif getal ==
return

else:

return h

print (teken (- 9))
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— ggeven

Broeme
L 3 |
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.+ functies geven altijd een resultaat terug

fyn

def teken (getal):
if getal > 0O:
return 1 h
elif getal == 0O:
return 0
# else:

# return -1 h

print (teken(2))
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Object teruggeven

functies geven altijd een resultaat terug

indien functie niet expliciet waarde teruggeeft,
dan geeft Python de waarde None terug

;i- def teken(getal):

% if getal > 0O:
* N return h :
' elif getal == 0: )
w}} return é
# else: ( l
C J I ' ? ,~4
# return -1 None ot
\UN‘IVERSITEIT : %
GENT print (teken(-9)) “

H. 4
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https://dodona.be/nl/exercises/1858246142/

Slofpeut

RDIAENG

Aoccdrnig to a rscheearch at an Elingsh uinervtisy,
it deosn't mttaer in waht oredr the Itteers in a
wrod are. The olny iprmoetnt tihng is taht the frist
and Isat Itteer is at the rghit pclae. The rset can be
a toatl mses and you can sitll raed it wouthit
porbelm. Tihs is bcuseae we do not raed ervey
lteter by it slef but the wrod as a wlohe. ceehiro.



https://dodona.ugent.be/nl/exercises/427154115/

Huiswerk (volgende les)

- lees handboek
> hoofdstuk 7 (lijsten)

* lees omschrijving van voorbeeldopgaven (reeks &)
» Chocoladerepen .

> Circadiale permutator v
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https://dodona.be/nl/exercises/647869370/
https://dodona.be/nl/exercises/790384696/

Huiswerk (werkcolleges)

videohandleidingen
> test-driven development

> debuggen van broncode (deel 2)
opgelegde oefeningen reeks 5 (functies)
ISBN (demo)
Woordsommen
| De laatste banaan
} (9 Achteruitkijkspiegel

&*«

W i ' Blinkenlights

Inventaris
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https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/620641000/
https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/1252594784/
https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/1871969591/
https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/1894454524/
https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/1782810096/
https://dodona.be/nl/courses/5090/series/58576/activities/1482478081/
http://www.youtube.com/watch?v=u6tYcRNbqFA
https://youtu.be/juA97up_zAg
http://www.youtube.com/watch?v=wV0FoU8FvmA
https://youtu.be/W42TDY86g-A
http://www.youtube.com/watch?v=DE5l4OzNn1g
http://www.youtube.com/watch?v=DE5l4OzNn1g
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v "He who wonders, discovers
i - that this in itself is a wonder."
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