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Default params / Keyword args ¢




- Default parameters

W bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden
ingesteld worden voor parameters

gebruikt indien geen waarde doorgegeven voor deze parameters

>>> def wachter (naam, doel='Holy Grail', kleur='Blue'):
print('What is your name?')
print (£'My name is {naam}.')
print('What is your quest?')
print (£'To seek the {doel}.')
. . print('What is your favorite color?')
[ . . print (f'{kleur}."')

sf;i >>> wachter ('Sir Launcelot of Camelot')
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3 Default parameters

i |
L bij defini€éren van functies kunnen standaardwaarden ‘
ingesteld worden voor parameters
gebruikt indien geen waarde doorgegeven voor deze parameters
>>> def wachter (naam, doel='Holy Grail', kleur='Blue'): |
*" >>> wachter ('Sir Launcelot of Camelot')
' What is your name? ,
}‘A My name is Sir Launcelot of Camelot. |
Y What is your quest? "
“ "””I To seek the Holy Grail. p
UNIVERS|TE|T What is your favorite color? ‘1
GENT Blue.
' 4
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bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden

Default parameters

ingesteld worden voor parameters

gebruikt indien geen waarde doorgegeven voor deze parameters

What is
My name
What is
To seek
What is
Blue.

>>> wachter ('Arthur, King of the Britons',

>>> def wachter (naam, doel=‘“Heodyp=Gres+d<,6 kleur='Blue'):

=

your name?

is Arthur, King of the Britons.
your quest?

the Holy Hand Grenade.

your favorite color?

'Holy Hand Grenade')

*~
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1
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Default parameters @)

bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden ‘
ingesteld worden voor parameters

gebruikt indien geen waarde doorgegeven voor deze parameters

>>> def wachter (naam, doel= “Heodyp=Gresrit K6 kleur=iBiwe) :
{L

*' :

’fk >>> wachter ('Sir Galahad', 'Holy Grail', 'Blue. No yellow') J

':L What is your name? ;
' 4
5 My name is Sir Galahad.

W J

What is your quest?
‘lIMHI To seek the Holy Grail.
UNNERQTHT What is your favorite color?

GENT Blue. No yellow.
e 7
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Keyword arguments @R

L bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden |
ingesteld worden voor parameters

gebruikt indien geen waarde doorgegeven voor deze parameters

doorgegeven argumenten krijgen voorrang op standaardwaarde

voor elke verplichte parameter moet argument aan functie
doorgegeven worden
positionele argumenten

argumenten van links naar rechts gekoppeld aan parameters

parameters zonder standaardwaarde (verplichte parameters)

a, * moeten voor default parameters (optionele parameters) staan
b bij definiéren van functies
nfﬁ benoemde argumenten (keyword arguments) &

"',?WNERSITEIT handig bij veel optionele parameters

)

IGENT makkelijker te lezen




- Keyword arguments

w bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden
\ ingesteld worden voor parameters

benoemde argumenten (keyword arguments)

>>> def wachter (naam, doel='Holy Grail', kleur='Blue'):
print('What is your name?')
print (£'My name is {naam}.')
print('What is your quest?')

’ A print (£'To seek the {doel}.')

1 . . print ('What is your favorite color?')

..:1‘ . . print (£'{kleur}."')

s;it >>> wachter ('Sir Galahad', kleur='Blue. No yellow')

w
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r Keyword arguments

bij definiéren van functies kunnen standaardwaarden
ingesteld worden voor parameters

benoemde argumenten (keyword arguments)

wi

>>> def

>>> wachter('Sir Galahad',

What is
My name
What is
To seek
What is
Blue.

wachter (naam, doel='Holy Grail',

{k

kleur==pPtwe=) :

‘

kleur='Blue. No yellow')
your name?

is Sir Galahad.

your quest?

the Holy Grail.

your favorite color?

No yellow.
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Functies zijn objecten

ﬁﬂ'" :

integer is object dat 32 bits geheugen inpalmt ... w

... en waarnaar variabele kan verwijzen

} namespace . objecten

e : 1987654321
u}* int

‘ I var -+ 01110110011110010011001010110001 |
UNIVERSITEIT |

IGENT




Functies zijn objecten

W UNIVERSITEIT

)

IGENT

... en waarnaar variabele kan verwijzen

... en waarnaar variabele kan verwijzen

integer is object dat 32 bits geheugen inpalmt ...

string is reeks bytes die karakters voorstellen ...

functie is reeks bytes die instructies voorstellen ...

... en natuurlijk kan ook daar een variabele naar verwijzen

Namespace

objecten

4:»\\\\

‘ var

str D

U

‘Python’

] y t
‘{01010000 01111001 01110100
'{01101000 01101111 01101110

n

o

n




= zijn objecten

|1
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n
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def omtrek(straal):
import math

return “*math.pi*straal

straal = 2.87
print (omtrek (straal))

globals

y (. _J E &
namespace stack objecten



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Astraal%20%3D%202.87%0Aprint%28omtrek%28straal%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

" Functies zijn objecten

w functie is object dat kan aangeroepen worden
: net zoals lijst of string object is dat kan geindexeerd worden

def is dus korte notatie voor

“Maak een functie-object aan,
| en ken dit toe aan een variabele.”

def omtrek(straal) :
import math

return “*math.pi*straal

|
»

{

i
:

function

globals

/

omtrek ={ 00101011111101...|

namespace stack objecten


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Astraal%20%3D%202.87%0Aprint%28omtrek%28straal%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Astraal%20%3D%202.87%0Aprint%28omtrek%28straal%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Functies zijn objecten

functie is object dat kan aangeroepen worden
net zoals lijst of string object is dat kan geindexeerd worden

def is dus korte notatie voor

“Maak een functie-object aan,
| en ken dit toe aan een variabele.”

float

P r»-

|
»

straal o

{

i
w

function

globals

/

omtrek E % 00101011111101m|

namespace stack objecten


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Astraal%20%3D%202.87%0Aprint%28omtrek%28straal%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Functies zijn objecten

functie is object dat kan aangeroepen worden

net zoals lijst of string object is dat kan geindexeerd worden

def is dus korte notatie voor

“Maak een functie-object aan,
| en ken dit toe aan een variabele.”

| print (omtrek (straal))

4

18.032741831¢0

globals

straal

omtrek

float

function

namespace stack

. £
.
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|
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/

:{00101011111101m|

objecten
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http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Astraal%20%3D%202.87%0Aprint%28omtrek%28straal%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

- Functies zijn objecten

dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren

def omtrek (straal) :

return * * straal

def omtrek(straal):
import math

return “*math.pi*straal E -

g
!

namespace stack objecten i

"l print (omtrek ( ))

globals



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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~ Functies zijn objecten

dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren

def omtrek (straal) :

return * * straal

function

\i
|

globals

omtrek ={ 10110110110110.. |

namespace stack objecten i


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

~ Functies Zijn objecten

ww dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren

def omtrek (straal) :
import math

return “*math.pi*straal

omtrek

globals

function

4 00101011111101m|;

function

namespace stack

-

i

:{10110110110110m’

¢
1

objecten i


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Functies zijn objecten

dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren

E function J

400101011111101 |
8
2 ; 4

. © |
|l print (omtrek(2.57)) 2 || omtrek |/ (
7 o0 J L

namespace stack objecten i


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20return%202%20*%203.14%20*%20straal%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Aprint%28omtrek%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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5 dat betekent dat men
udl

functies kan herdefiniéren

Functies zijn objecten

functies kan hernoemen (aliassen)

def omtrek(straal) :
import math

return “*math.pi*straal

contour = omtrek

| print (contour ( ))

globals

-

g
:

namespace stack objecten i


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Acontour%20%3D%20omtrek%0Aprint%28contour%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

- Functies zijn objecten

w dat betekent dat men
‘ functies kan herdefiniéren

functies kan hernoemen (aliassen)

def omtrek(straal) :
import math

return “*math.pi*straal

omtrek

globals

function

namespace stack

:{00101011111101m|

-

g
:

objecten i



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Acontour%20%3D%20omtrek%0Aprint%28contour%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Acontour%20%3D%20omtrek%0Aprint%28contour%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

5 dat betekent dat men
udl

- Functies zijn objecten

functies kan herdefiniéren

functies kan hernoemen (aliassen)

contour =

omtrek

globals

contour

omtrek

function

namespace stack

ﬁ 00101011111101m|

-

g
:

objecten i



http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Acontour%20%3D%20omtrek%0Aprint%28contour%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

- Functies zijn objecten

w dat betekent dat men
| functies kan herdefiniéren

functies kan hernoemen (aliassen)

contour \

| ;
| L
\\$\\ function 4

omtrek E ﬁ 00101011111101W|L1

| print (contour ( ))

globals

namespace stack objecten i


http://pythontutor.com/visualize.html#code=def%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20import%20math%0A%20%20return%202*math.pi*straal%0A%0Acontour%20%3D%20omtrek%0Aprint%28contour%282.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

" Functies zijn objecten

w dat betekent dat men
: functies kan herdefiniéren
functies kan hernoemen (aliassen)

functies als argument kan doorgeven aan functies

import math

def omtrek(straal) :

return * math.pi * straal

functies4.py

def oppervlakte(straal):

return math.pi * straal ** 2

def bereken (functie, waarde):

return functie (waarde)

print (bereken (omtrek, ))
print (bereken (oppervlakte, ))

-

;_ _ "_' .. '
PNl R A



http://pythontutor.com/visualize.html#code=import%20math%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%202%20*%20math.pi%20*%20straal%0A%0Adef%20oppervlakte%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%20math.pi%20*%20straal%20**%202%0A%0Adef%20bereken%28functie,%20waarde%29%3A%0A%20%20%20%20return%20functie%28waarde%29%0A%0Aprint%28bereken%28omtrek,%202.87%29%29%0Aprint%28bereken%28oppervlakte,%202.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false
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- dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren
functies kan hernoemen (aliassen)

functies als argument kan doorgeven aan functies

def omtrek (straal):
ath.pi * straal

>
i
q
(%]
2
)
O
C
>
G

return *

'ﬁh def bereken (functie, \waarde) :
~:}a return func ie(waarig)

Il print (bereken (omtrek, ))

18.032741831¢0

locals

globals

Functies zijn objecten

waarde

functie

.

bereken

oppervlakte

omtrek

float

1

function

» 00100100000110...

function

» 11010101011011..

\function

namespace stack

=‘00101011111101m

-

objecten



http://pythontutor.com/visualize.html#code=import%20math%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%202%20*%20math.pi%20*%20straal%0A%0Adef%20oppervlakte%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%20math.pi%20*%20straal%20**%202%0A%0Adef%20bereken%28functie,%20waarde%29%3A%0A%20%20%20%20return%20functie%28waarde%29%0A%0Aprint%28bereken%28omtrek,%202.87%29%29%0Aprint%28bereken%28oppervlakte,%202.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Functies zijn objecten

dat betekent dat men

functies kan herdefiniéren
functies kan hernoemen (aliassen)

functies als argument kan doorgeven aan functies

functies4.py

def oppervlakte (straal):

return math.pi straal ** 2

def bereken (functie, waarde) :

return func}ie(waard'e\)\\\b

print (bereken (oppervlakte,

18.032741831¢0
25.8769845284

locals

globals

waarde

functie

.

bereken

oppervlakte

omtrek

float

1

function

4 00100100000110...

function

%v11010101011011m

function

namespace stack

:{00101011111101m

-

objecten



http://pythontutor.com/visualize.html#code=import%20math%0A%0Adef%20omtrek%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%202%20*%20math.pi%20*%20straal%0A%0Adef%20oppervlakte%28straal%29%3A%0A%20%20%20%20return%20math.pi%20*%20straal%20**%202%0A%0Adef%20bereken%28functie,%20waarde%29%3A%0A%20%20%20%20return%20functie%28waarde%29%0A%0Aprint%28bereken%28omtrek,%202.87%29%29%0Aprint%28bereken%28oppervlakte,%202.87%29%29%0A&cumulative=false&curInstr=0&heapPrimitives=true&mode=display&origin=opt-frontend.js&py=3&rawInputLstJSON=%5B%5D&textReferences=false

Functies zijn objecten @)

dat betekent dat men ‘
functies kan herdefiniéren
functies kan hernoemen (aliassen)
functies als argument kan doorgeven aan functies

|
|
functies in lijsten kan opslaan |

( ) H ( )
'

>
o L
A import math
@ list
‘g def omtrek (straal) : .
= return 2 * math.pi * straal ,: /S—//.—_
def oppervlakte(straal): functies s e \
] % * %
return math.pi straal 2 ){ 11010101011011..
functies = [omtrek, oppervlakte] oppervlakte -
for functie in functies: Tmc function _"
print (functie ( )) S | | omtrek s{ 00101011111101...’ ;1
7 ED (. J (& |

namespace stack objecten i
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Functies zijn objecten ¢
. -
dat betekent dat men w
functies kan herdefiniéren
functies kan hernoemen (aliassen)
functies als argument kan doorgeven aan functies i
functies in lijsten kan opslaan |
5.: ( N\ H 4 \
3
@ list
s} functie y
E ——
functies function $
11010101011011... | |
oppervlakte L
for functie in functies: T‘g funCti°n ."
print (functie ( )) S | | omtrek L 00101011111101...’ ;1
7 oo ) |

18.0327418316 namespace stack objecten ‘
25.8769845284
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Functies zijn objecten

functie-object heeft ook eigenschappen en methoden

>>> def omtrek(straal):
"""Berekent omtrek van cirkel met gegeven straal."""

return * straal * math.pi

>>> dir (omtrek)

['__annotations ', ' call ', ' class_ ', '_closure_ ', ' code_ ', ' defaults_ ',
' delattr ', ' dict ', ' _doc_', ' _eq ', ' format ', ' ge_ ', ' get ',

' _getattribute ', ' globals ', ' gt ', ' hash ', ' init ', '_kwdefaults_ ',

' le ', ' 1t ', ' module ', ' name_ ', ' ne ', ' new_ ', ' reduce ',

' reduce ex ', ' repr ', ' setattr ', ' sizeof ', ' str ', ' subclasshook ']
>>> omtrek. name

'omtrek'

>>> omtrek. doc

'Berekent omtrek van cirkel met gegeven straal.'
>>> help (omtrek)

Help on function omtrek in module

docstring

main

omtrek (straal)
Bereken omtrek van cirkel met gegeven straal.
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" Huiswerk (volgende les)
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Huiswerk (werkcolleges)

* maak opgavereeks 7 (geavanceerde functies)
> gebruik doctests
> vanaf volgende week terug wekelijks nieuwe
opgelegde oefeningen waarin tijdens werkcolleges
kan gewerkt worden
> maak eerste opgelegde oefeningen bij o=
voorkeur voorafgaand aan werkcollege
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% The sky is the limit...
P

= Albert Einstéin
1879-1955

"Everything should be simple:
as simple as possible,
but no simpler."
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—A. Einstein H
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