
Universiteit Gent
Faculteit Wetenschappen

prof. dr. Peter Dawyndt

peter.dawyndt@ugent.be

@dawyndt

Programmeren
in Python

great Python
your appetite

is hard to swallow
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Invoer en uitvoer



• tot nu toe …

➢ uitschrijven wat programma doet:

➢ informatie opvragen aan gebruiker: 

• oplossing van Python lijkt sterk 

op die van programmeertaal C

➢ bestand bestaat uit reeks bytes

➢ vaak handiger om tekstbestanden te bekijken 

als reeks die bestaat uit meerdere regels tekst

print() functie 

input() functie 

Invoer en uitvoer

“Hoe kan ik informatie opslaan in een bestand ?”

“Hoe kan ik informatie lezen uit een bestand ?”



Lezen uit bestanden
h

ai
ku

.t
xt

Three things are certain:

Death, taxes and lost data.

Guess which has occurred.

You step in the stream,

but the water has moved on.

This page is not here.

Having been erased,

The document you're seeking

Must now be retyped.

A crash reduces

your expensive computer

to a simple stone.

bron: Error messages in Haiku? (GNU humor collection)

• hoeveel karakters staan er in dit bestand ?

bytes

veronderstel voorlopig:

1 karakter = 1 byte

http://www.gnu.org/fun/jokes/error-haiku.html
http://www.gnu.org/fun/jokes/error-haiku.html
http://www.gnu.org/fun/jokes/error-haiku.html


Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

bestandsobject aanmaken



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

locatie van bestand waaraan 
object gekoppeld wordt



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286 om te lezen …



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

verwijst nu naar 
het bestandsobject



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

leest volledige inhoud 
van bestand in string



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

>>> print(data)

Three things are certain:

Death, taxes and lost data.

Guess which has occurred.

...

bevat nu een kopie van
alle bytes uit bestand



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

>>> print(data)

Three things are certain:

Death, taxes and lost data.

Guess which has occurred.

...

object loskoppelen
van bestand



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

>>> print(data)

Three things are certain:

Death, taxes and lost data.

Guess which has occurred.

...

uitschrijven hoeveel

karakters er werden

uitgelezen

bytes



Lezen uit bestanden

• hoeveel bytes staan er in dit bestand ?

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read()

>>> invoer.close()

>>> len(data)

286

>>> print(data)

Three things are certain:

Death, taxes and lost data.

Guess which has occurred.

...



Alles in één keer lezen …

namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

bestandssysteem

haiku.txt



Alles in één keer lezen …

namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

>>> data = invoer.read()

bestandssysteem

data

str

haiku.txt



Alles in één keer lezen …

namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

bestandssysteem

data

str

>>> invoer.close()

haiku.txt



… of in verschillende stukken …

namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

bestandssysteem

data

str

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

str

haiku.txt



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

... print(len(data))

... data = invoer.read(64)

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

...     print(len(data))

...     data = invoer.read(64)

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

leest (hoogstens)
64 bytes

lege string indien 
niets meer gelezen



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

...     print(len(data))

...     data = invoer.read(64)

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

herhaal zolang 
er nog iets 

gelezen wordt



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

...     print(len(data))

...     data = invoer.read(64)

64

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

doe iets met
de gegevens



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

...     print(len(data))

...     data = invoer.read(64)

64

64

64

64

30

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

lees volgende 
stuk in



… of in verschillende stukken …

>>> invoer = open('haiku.txt', 'r')

>>> data = invoer.read(64)

>>> while data:

... print(len(data))

... data = invoer.read(64)

64

64

64

64

30

>>> len(data)

0

>>> invoer.close()

• beter om grote bestanden in stukken in te lezen

dit scenario is vrij 
ongebruikelijk

voor tekstbestanden



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

één enkele 
regel inlezen



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

herhaal zolang er 
regels uit bestand 
gelezen worden



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

lees volgende 
regel in



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

gemiddelde: 19.066667



… of regel per regel

• doorgaans worden tekstbestanden regel per regel ingelezen
le

ze
n

3
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

regel = invoer.readline()

while regel:

regels += 1

bytes += len(regel)

regel = invoer.readline()

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

gemiddelde: 19.066667



Lijst van regels

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

le
ze

n
4

.p
y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

inhoud = invoer.readlines()

invoer.close()

bytes, regels = 0, 0

for regel in inhoud:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')



Lijst van regels

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

le
ze

n
4

.p
y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

inhoud = invoer.readlines()

invoer.close()

bytes, regels = 0, 0

for regel in inhoud:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

alle regels in één 
keer uitgelezen en 
in lijst geplaatst



Lijst van regels

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

le
ze

n
4

.p
y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

inhoud = invoer.readlines()

invoer.close()

bytes, regels = 0, 0

for regel in inhoud:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

regels overlopen 
met for loop



Lijst van regels

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

le
ze

n
4

.p
y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

inhoud = invoer.readlines()

invoer.close()

bytes, regels = 0, 0

for regel in inhoud:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

gemiddelde: 19.066667



Lijst van regels
le

ze
n

4
.p

y

invoer = open('haiku.txt', 'r')

inhoud = invoer.readlines()

invoer.close()

bytes, regels = 0, 0

for regel in inhoud:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

gemiddelde: 19.066667

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

▪ bestandsobject is iterable



Bestanden doorlopen

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

▪ bestandsobject is iterable

le
ze

n
5

.p
y



Bestanden doorlopen

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

▪ bestandsobject is iterable

le
ze

n
5

.p
y

regels in bestand worden 
één voor één toegekend 

aan lusvariabele



Bestanden doorlopen

invoer = open('haiku.txt', 'r')

bytes, regels = 0, 0

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

invoer.close()

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

➢ "open" bestanden "op het einde" automatisch afgesloten

le
ze

n
5

.p
y



Bestanden doorlopen

bytes, regels = 0, 0

for regel in open('haiku.txt', 'r'):

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

➢ "open" bestanden "op het einde" automatisch afgesloten

le
ze

n
6

.p
y



Bestanden doorlopen

bytes, regels = 0, 0

with open('haiku.txt', 'r') as invoer:

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

➢ "open" bestanden "op het einde" automatisch afgesloten

➢ with-blok zorgt voor expliciet "einde" (= bestand afsluiten)

le
ze

n
7

.p
y



Bestanden doorlopen

bytes, regels = 0, 0

with open('haiku.txt', encoding='utf-8') as invoer:

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• soms handiger om alle regels in één keer uit te lezen

➢ als aanslag op geheugen hierdoor niet te groot wordt

➢ veelgebruikt scenario: "lees regels in lijst" + "lijst overlopen"

➢ korte Python syntaxis: "regels in bestand overlopen"

➢ "open" bestanden "op het einde" automatisch afgesloten

➢ with-blok zorgt voor expliciet "einde" (= bestand afsluiten)

➢ encoding zorgt voor omzetting van bytes naar karakters

le
ze

n
8

.p
y



Garantie voor afsluiten

invoer = open('haiku.txt', 'r')

try:

bytes, regels = 0, 0

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

finally:

invoer.close()

• bestanden openen → bestand terug afsluiten
le

ze
n

7
.p

y



Garantie voor afsluiten

with open('haiku.txt', 'r') as invoer:

bytes, regels = 0, 0

for regel in invoer:

regels += 1

bytes += len(regel)

print(f'gemiddelde: {bytes / regels}')

• bestanden openen → bestand terug afsluiten

➢ with: resource management + exception handling

le
ze

n
8

.p
y



Regeleindes



Regeleindes



Regeleindes

• UNIX en MS Windows gebruiken andere conventie
om regeleindes aan te geven in tekstbestanden
➢ UNIX: line feed ('\n', newline, code 10)

➢ MS Windows: carriage return ('\r', code 13) + line feed



Back in the dark ages BC (Before Computers), there existed
a magical device called a Teletype Model 33. This amazing
machine contained a shift register made out of a motor
and a rotor as well as a keyboard ROM consisting solely of
levers and springs. It contained a keyboard, a printer and a
paper tape reader/punch. It could transmit messages over
the phones using a modem at the blazing rate of 10
characters a second.

The Teletype had a problem. It took 2/10 second to move
the printhead from the right side to the left. 2/10 second is
two character times. If a second character came while the
printhead was in the middle of a return, it was lost. The
Teletype people solved this problem by making end of line
two characters: <carriage return> to position the printhead
at the left margin, and <line feed> to move the paper up
one line. That way the <line feed> "printed" while the
printhead was racing back to the left margin.

When the early computers came out, some designers
realized that using two characters for end of line wasted
storage (at this time storage was very expensive). Some
picked <line feed> for their end of line, some <carriage
return>. Some of the die hards stayed with the two-
character sequence. UNIX uses <line feed> for end of line.
The newline character '\n' is code 0xA (LF or <line feed>).
MS-DOS/Windows uses the two characters: <line
feed><carriage return>. Compiler designers had a problem;
what to do about the old C programs which thought that
newline was just <line feed>? The solution was to add code
to the I/O library that stripped out the <carriage return>
characters from ASCII input files and changed <line feed>
to <line feed> <carriage return> on output.

The End of Line Puzzle



Schrijven naar bestanden



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

zelfde functie



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

bestand waarin moet 
geschreven worden
bestaande inhoud 

wordt overschreven
nieuw aangemaakt 

indien niet aanwezig



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

om te schrijven …



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

één enkele string 
uitschrijven



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ methode write()

➢ methode writelines()

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

elke string uit de 
lijst uitschrijven



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ Python schrijft enkel wat er gevraagd wordt

▪ regeleinde (newline) moet expliciet geschreven worden: '\n'

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen')

>>> uitvoer.writelines(['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr'])

>>> uitvoer.close()

elementenHeNeArKr

elementen.txt



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ Python schrijft enkel wat er gevraagd wordt

▪ regeleinde (newline) moet expliciet geschreven worden: '\n'

>>> uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

>>> uitvoer.write('elementen\n')

>>> uitvoer.writelines(['He\n','Ne\n','Ar\n','Kr\n'])

>>> uitvoer.close()

elementen

He

Ne

Ar

Kr

elementen.txt

‘elementen\nHe\nNe\nAr\nKr\n’



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ Python schrijft enkel wat er gevraagd wordt

▪ regeleinde (newline) moet expliciet geschreven worden: '\n'

▪ vaak handiger om file parameter van print te gebruiken

uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

print('elementen', file=uitvoer)

for gas in ['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr']:

print(gas, file=uitvoer)

uitvoer.close()

sc
h

ri
jv

en
3

.p
y



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ Python schrijft enkel wat er gevraagd wordt

▪ regeleinde (newline) moet expliciet geschreven worden: '\n'

▪ vaak handiger om file parameter van print te gebruiken

uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

print('elementen', file=uitvoer)

for gas in ['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr']:

print(gas, file=uitvoer)

uitvoer.close()

sc
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y

geef geopend bestand 
door aan file parameter
print voegt automatisch 

newline toe op einde



Schrijven naar bestanden

• bestandsobjecten kunnen data naar bestanden schrijven

➢ Python schrijft enkel wat er gevraagd wordt

▪ regeleinde (newline) moet expliciet geschreven worden: '\n'

▪ vaak handiger om file parameter van print te gebruiken

uitvoer = open('elementen.txt', 'w')

print('elementen', file=uitvoer)

for gas in ['He', 'Ne', 'Ar', 'Kr']:

print(gas, file=uitvoer)

uitvoer.close()
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Bestanden kopiëren



Bestanden kopiëren

invoer = open('haiku.txt', 'r')

data = invoer.read()

invoer.close()

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

uitvoer.write(data)

uitvoer.close()

ko
p

ie
1

.p
y



Bestanden kopiëren
namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

bestandssysteem

data

str

haiku.txt

invoer = open('haiku.txt', 'r')

data = invoer.read()

invoer.close()

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

uitvoer.write(data)

uitvoer.close()

ko
p

ie
1
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y

alles inlezen



Bestanden kopiëren
namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

bestandssysteem

data

str

haiku.txt

uitvoer

file

kopie.txt

invoer = open('haiku.txt', 'r')

data = invoer.read()

invoer.close()

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

uitvoer.write(data)

uitvoer.close()

ko
p

ie
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y

alles 
wegschrijven



Bestanden kopiëren
namespace objecten (computergeheugen)

invoer

file

bestandssysteem

data

str

haiku.txt

uitvoer

file

kopie.txt

invoer = open('haiku.txt', 'r')

data = invoer.read()

invoer.close()

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

uitvoer.write(data)

uitvoer.close()

ko
p

ie
1

.p
y

terabyte 
bestanden



Bestanden kopiëren

invoer = open('haiku.txt', 'r')

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

for regel in invoer:

uitvoer.write(regel)

invoer.close()

uitvoer.close()

ko
p

ie
2

.p
y

• deze versie werkt voor grote bestanden

➢ op voorwaarde dat het tekstbestanden zijn

binaire 
bestanden



Bestanden kopiëren

invoer = open('haiku.txt', 'r')

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

for regel in invoer:

print(regel, file=uitvoer)

invoer.close()

uitvoer.close()

ko
p

ie
3

.p
y

• deze versie maakt geen exacte kopie

➢ Python behoudt regeleinde (newline) bij inlezen

➢ print voegt achteraan automatisch regeleinde toe

verdubbelde 
regeleindes



Bestanden kopiëren

invoer = open('haiku.txt', 'r')

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

for regel in invoer:

print(regel.rstrip('\n'), file=uitvoer)

invoer.close()

uitvoer.close()

ko
p

ie
3

.p
y

• deze versie maakt geen exacte kopie

➢ Python behoudt regeleinde (newline) bij inlezen

▪ mogelijke oplossing: rstrip() stringmethode

➢ print voegt achteraan automatisch regeleinde toe



Bestanden kopiëren

invoer = open('haiku.txt', 'r')

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

for regel in invoer:

print(regel, file=uitvoer, end='')

invoer.close()

uitvoer.close()

ko
p

ie
3

.p
y

• deze versie maakt geen exacte kopie

➢ Python behoudt regeleinde (newline) bij inlezen

▪ mogelijke oplossing: rstrip() stringmethode

➢ print voegt achteraan automatisch regeleinde toe

▪ mogelijke oplossing: end parameter van print functie



Bestanden kopiëren

blokgrootte = 1024

invoer = open('haiku.txt', 'r')

uitvoer = open('kopie.txt', 'w')

data = invoer.read(blokgrootte)

while data:

uitvoer.write(data)

data = invoer.read(blokgrootte)

invoer.close()

uitvoer.close()

ko
p

ie
4
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y

• deze versie werkt voor

➢ grote en kleine bestanden

➢ binaire bestanden en tekstbestanden



Bestanden kopiëren

blokgrootte = 1024

with open('haiku.txt', 'r') as invoer:

with open('kopie.txt', 'w') as uitvoer:

data = invoer.read(blokgrootte)

while data:

uitvoer.write(data)

data = invoer.read(blokgrootte)

ko
p

ie
5

.p
y

• deze versie werkt voor

➢ grote en kleine bestanden

➢ binaire bestanden en tekstbestanden



Online bestanden



• online bestand kan enkel gelezen worden

• enige verschil met lokaal bestand: openen van bestand

➢ URL (uniform resource locator) ipv padnaam

➢ functie urlopen() uit module urllib.request ipv open()

➢ decoderen van bytes naar karakters (karaktercodering)

Online bestanden

from urllib.request import urlopen

# webpagina opladen

url = 'http://www.ebi.ac.uk/ena/data/view/{}&display=fasta'

accession = 'JN698960'

fasta_bestand = urlopen(url.format(accession))

# inhoud webpagina uitschrijven

for regel in fasta_bestand:

print(regel.decode('utf-8'), end='')

o
n

lin
e.

p
y

http://www.ebi.ac.uk/ena/data/view/JN698960&display=fasta


Online bestanden

from urllib.request import urlopen

# webpagina met willekeurige haiku opladen

url = 'http://haikuguy.com/issa/random.php'

invoer = urlopen(url)

# pagina doorlopen tot start van haiku

markeerpunt = '<p class="english">'

regel = invoer.readline().decode('utf-8')

while regel and not regel.startswith(markeerpunt):

regel = invoer.readline().decode('utf-8')

# drie haiku-regels ophalen en afdrukken

if regel.startswith(markeerpunt):

print(regel[len(markeerpunt):].strip()[:-6])

regel = invoer.readline().decode('utf-8')

print(regel.strip()[:-6])

regel = invoer.readline().decode('utf-8')

print(regel.strip()[:-4])

o
n

lin
e_

h
ai

ku
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y

http://haikuguy.com/issa/random.php


Huiswerk (werkcolleges)

• handboek

➢ lees hoofdstuk 5 (files and exceptions)

➢ lees hoofdstuk 10 (more program development)

➢ lees hoofdstuk 14 (files and exceptions II)

• bestudeer modules os en csv

• opgavereeks 9 (tekstbestanden)

➢ deadline opgelegde oefeningen: 

dinsdag 10 december 2024 (22:00)



Huiswerk (volgende les)

• handboek

➢ lees hoofdstuk 11 (introduction to classes)



Vragen of opmerkingen?



The sky is the limit …

"A haiku… is a hand beckoning, a door
half-opened, a mirror wiped clean. It is a
way of returning to nature, to our moon
nature, our cherry blossom nature, our
falling leaf nature, in short, to our
Buddha nature. It is a way in which the
cold winter rain, the swallows of evening,
even the very day in its hotness, and the
length of the night become truly alive,
share in our humanity, speak their own
silent and expressive language."

⎯ Reginald Horace Blyth

R.H. Blyth

1898-1964
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