
Universiteit Gent
Faculteit Wetenschappen

prof. dr. Peter Dawyndt

peter.dawyndt@ugent.be

@dawyndt

Programmeren
in Python

overerving



h
o

o
rc

o
lle

ge
s

week 1 week 2 week 3 week 4 week 5 week 6 week 7 week 8 week 9 week 10 week 11 week 12
le

e
rm

at
er

ia
al

w
er

kc
o

lle
ge

s

lij
st

en
en

 t
u

p
le

s

ge
av

an
ce

er
d

e
fu

n
ct

ie
s

en
 m

o
d

u
le

s

ev
al

u
at

ie

ex
p

re
ss

ie
s

en
st

at
em

en
ts

vo
o

rw
aa

rd
el

ijk
e

o
p

d
ra

ch
te

n

co
n

tr
o

le
lu

ss
en

st
ri

n
gs

fu
n

ct
ie

s

ev
al

u
at

ie

h
an

d
b

o
ek

C
H

9

h
an

d
b

o
ek

C
H

5

h
an

d
b

o
ek

C
H

0

h
an

d
b

o
ek

C
H

2

h
an

d
b

o
ek

C
H

3

h
an

d
b

o
ek

C
H

4

h
an

d
b

o
ek

C
H

6

inhaal
week

vo
o

rw
aa

rd
el

ijk
e

o
p

d
ra

ch
te

n

co
n

tr
o

le
lu

ss
en

p
ro

b
le

em
o

p
lo

ss
en

d
d

en
ke

n
en

 a
lg

o
ri

tm
en

fu
n

ct
ie

s

lij
st

en
en

 t
u

p
le

s

lij
st

en
en

 t
u

p
le

s

ge
av

an
ce

er
d

e
fu

n
ct

ie
s

m
o

d
u

le
s 

en
 li

st
co

m
p

re
h

en
si

o
n

s

ve
rz

am
el

in
ge

n
en

 
d

ic
ti

o
n

ar
ie

s

te
ks

tb
es

ta
n

d
en

o
b

je
ct

ge
ri

ch
t

p
ro

gr
am

m
er

en

o
b

je
ct

ge
ri

ch
t

p
ro

gr
am

m
er

en

ve
rz

am
el

in
ge

n
en

 
d

ic
ti

o
n

ar
ie

s

te
ks

tb
es

ta
n

d
en

o
b

je
ct

ge
ri

ch
t

p
ro

gr
am

m
er

en

h
an

d
b

o
ek

C
H

8

h
an

d
b

o
ek

C
H

1
1

h
an

d
b

o
ek

C
H

1
2

h
an

d
b

o
ek

C
H

1
3

st
ri

n
gs

b
as

is
p

ri
n

ci
p

es
p

ro
gr

am
m

er
en

ex
p

re
ss

ie
s 

en
 

st
at

em
en

ts
h

an
d

b
o

ek
C

H
1

h
an

d
b

o
ek

C
H

7

h
an

d
b

o
ek

C
H

7

h
an

d
b

o
ek

C
H

7

h
an

d
b

o
ek

C
H

9

h
an

d
b

o
ek

C
H

1
0

h
an

d
b

o
ek

C
H

1
4

o
b

je
ct

ge
ri

ch
t

p
ro

gr
am

m
er

en

fu
n

ct
ie

s
lij

st
en

en
 t

u
p

le
s



Overerving



OOP karakteristieken



Klassen en instanties
objecten (computergeheugen)

Auto

__class__

merk

'Audi'

type

toonWielen

<method>

class Auto:

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

            self.wielen)

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.wielen = 4

voertuig.toonWielen() 4
__name__

'Auto'

wielen

4

wielen

4

namespace

Auto

voertuig

Auto

__class__

merk

'Ferrari'

wielen

4

Auto

__class__

merk

'Ferrari'

wielen

4

Auto

__class__

merk

'Ford'

wielen

4

Auto

__class__

merk

'Ford'

wielen

4



Klassen en instanties
objecten (computergeheugen)

Auto

__class__

merk

'Audi'

type

toonWielen

<method>

class Auto:

    wielen = 4

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

            self.wielen)

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.toonWielen()

__name__

'Auto'

wielen

4

namespace

Auto

voertuig

4



Klassen en instanties
objecten (computergeheugen)

Auto

__class__

merk

'Audi'

type

toonWielen

<method>

class Auto:

    wielen = 4

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

            self.wielen)

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.wielen = 5

voertuig.toonWielen() 5

__name__

'Auto'

wielen

4

namespace

Auto

voertuig

wielen

5



Romeins rekenen

https://dodona.be/nl/exercises/995728649/


Klassen en instanties
objecten (computergeheugen)

Auto

__class__

merk

'Audi'

type

toonWielen

<method>

class Auto:

    wielen = 4

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

            self.wielen)

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.wielen = 5

voertuig.toonWielen() 5

__name__

'Auto'

wielen

4

namespace

Auto

voertuig

wielen

5



Overerving
objecten (computergeheugen)

Auto

type

__name__

'Auto'

type

__name__

'Voertuig'

toonWielen

<method>

wielen

4

merk

'Audi'

class Voertuig:

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

     self.wielen)

class Auto(Voertuig):

    wielen = 4

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.toonWielen() 4

__bases__

__class__



Overerving
objecten (computergeheugen)

Auto

type

__name__

'Auto'

toonWielen

<method>

wielen

4

merk

'Audi'

class Voertuig(object):

    def toonWielen(self):

        print('# wielen:',

     self.wielen)

class Auto(Voertuig):

    wielen = 4

voertuig = Auto()

voertuig.merk = 'Audi'

voertuig.toonWielen() 4

__bases__

__class__

type

__name__

'object'

type

__name__

'Voertuig'

__bases__

__init__

<method>

__str__

<method>

toonWielen

<method>



• Python 2.x

➢ onderscheid tussen 'new style' en 'old style' klassen

➢ verschil zit enkel in geavanceerde (technische) details

• Python 3.x

➢ geen onderscheid tussen 'new style' en 'old style' klassen

Klassen: 'new style' vs 'old style'

class Punt:

    pass

old 
style

class Punt(object):

    pass

new 
style

class Punt:

    pass

new 
style

class Punt(object):

  pass

new 
style



Overerving
objecten (computergeheugen)

Auto

__class__

merk

'Audi'

type

__bases__

__name__

'Auto'

wielen

4

type

__bases__

__name__

'Voertuig'

toonWielen

<method>

type

__name__

'object'

__init__

<method>

__str__

<method>

type

__name__

'Ford'

type

__name__

'Ferrari'

type

__name__

'Trein'

type

__name__

'Tweewieler'

type

__name__

'Fiets'

type

__name__

'Motorfiets'

__bases__ __bases__

__bases__ __bases__

wielen

2

__bases__

merk

'Ford'

__bases__

merk

'Ferrari'



Overerving
class Voertuig:

  "basisklasse voor voertuigen"

merk = 'onbekend'

wielen = None

def __init__(self, merk=None, wielen=None):

if merk is not None: self.merk = merk

if wielen is not None: self.wielen = wielen

def __str__(self):

    return 'Een {} van merk {} met {} wielen'.format(

self.__class__.__name__, self.merk, self.wielen)

def toonWielen(self):

if self.wielen is None:

print('Onbekend aantal wielen')

else:

      print(f'Aantal wielen: {self.wielen}')

class Auto(Voertuig):

wielen = 4

class Ford(Auto):

merk = 'Ford'

class Ferrari(Auto):

merk = 'Ferrari'

class Trein(Voertuig):

pass

class Tweewieler(Voertuig):

wielen = 2

class Motorfiets(Tweewieler):

pass

class Fiets(Tweewieler):

pass

>>> fiets = Fiets(merk='Merckx')

>>> fiets.merk

'Merckx'

>>> fiets.toonWielen()

Aantal wielen: 2

>>> print(fiets)

Een Fiets van merk Merckx met 2 wielen



Overerving
class Voertuig:

  "basisklasse voor voertuigen"

merk = 'onbekend'

wielen = None

def __init__(self, merk=None, wielen=None):

if merk is not None: self.merk = merk

if wielen is not None: self.wielen = wielen

def __str__(self):

    return 'Een {} van merk {} met {} wielen'.format(

self.__class__.__name__, self.merk, self.wielen)

def toonWielen(self):

if self.wielen is None:

print('Onbekend aantal wielen')

else:

      print(f'Aantal wielen: {self.wielen}')

class Auto(Voertuig):

wielen = 4

class Ford(Auto):

merk = 'Ford'

class Ferrari(Auto):

merk = 'Ferrari'

class Trein(Voertuig):

pass

class Tweewieler(Voertuig):

wielen = 2

class Motorfiets(Tweewieler):

pass

class Fiets(Tweewieler):

pass

>>> auto = Ferrari()

>>> auto.merk

'Ferrari'

>>> auto.toonWielen()

Aantal wielen: 4

>>> print(auto)

Een Ferrari van merk Ferrari met 4 wielen



Overerving
class Voertuig:

  "basisklasse voor voertuigen"

merk = 'onbekend'

wielen = None

def __init__(self, merk=None, wielen=None):

if merk is not None: self.merk = merk

if wielen is not None: self.wielen = wielen

def __str__(self):

    return 'Een {} van merk {} met {} wielen'.format(

self.__class__.__name__, self.merk, self.wielen)

def toonWielen(self):

if self.wielen is None:

print('Onbekend aantal wielen')

else:

      print(f'Aantal wielen: {self.wielen}')

class Auto(Voertuig):

wielen = 4

class Ford(Auto):

merk = 'Ford'

class Ferrari(Auto):

merk = 'Ferrari'

class Trein(Voertuig):

pass

class Tweewieler(Voertuig):

wielen = 2

class Motorfiets(Tweewieler):

pass

class Fiets(Tweewieler):

pass

>>> boot = Voertuig(merk='Ocean', wielen=0)

>>> boot.merk

'Ocean'

>>> boot.toonWielen()

Aantal wielen: 0

>>> print(boot)

Een Voertuig van merk Ocean met 0 wielen



Sushi

https://dodona.be/nl/exercises/1817517925/


__bases__

__name__

'Maki'

omschrijving

__bases__

__name__

'Sushi'

omschrijving

__name__

'Nigiri'

omschrijving

__name__

'Futomaki'

__bases__

omschrijving

__name__

'Temaki'

__bases__

omschrijving

__name__

'Futomaki'

omschrijving

__name__

'Gunkanmaki'

__bases__

omschrijving

__name__

'Temarizushi'

omschrijving

__bases__

__bases__ __bases__

Sushi hiërarchie

Futomaki Temaki Uramaki Gunkanmaki Temarizushi

Maki Nigiri

Sushi



Sushi hiërarchie
objecten (computergeheugen)

Sushi

__class__

ingredienten

[Ingredient]

type

__bases__

__name__

'Maki'

omschrijving

type

__bases__

__name__

'Sushi'

omschrijving

type

__name__

'Nigiri'

omschrijving

type

__name__

'Futomaki'

__bases__

omschrijving

type

__name__

'Temaki'

__bases__

omschrijving

type

__name__

'Futomaki'

omschrijving

type

__name__

'Gunkanmaki'

__bases__

omschrijving

type

__name__

'Temarizushi'

omschrijving

__bases__

__bases__ __bases__

Ingredient

__class__

_japans

'sake'

_engels

'salmon'

type

__bases__

__name__

'Ingredient'

engels

<method>

__str__

<method>



Immuunsysteem

aspecifiek

adaptief

https://dodona.be/nl/exercises/505435360/


Immuunsysteem
objects (main memory)

>>> class Organisme: ...

namespace

object

Organisme

organisme

type

__name__

'object'

__init__

<method>

__str__

<method>

showWheels

<method>

type

__name__

'Organisme'

__bases__

__init__

<method>

isResistent

<method>

mutatie

<method>

Organisme

__class__

aspecifiek

adaptief

{1, 2, 3, 4, 5}

set

{}

dict

>>> organisme = Organisme('immuunsysteem.txt')

__init__

<method>

>>> organisme.isResistent(virus=99)

isResistent

<method>

{99:1}



Dominostenen

+---+     +---+     +---+     +---+     +---+     +---+     +---+

|   |     |   |     |o  |     |o  |     |o o|     |o o|     |ooo|

|   |     | o |     |   |     | o |     |   |     | o |     |   |

|   |     |   |     |  o|     |  o|     |o o|     |o o|     |ooo|

+---+     +---+     +---+     +---+     +---+     +---+     +---+

0         1         2         3         4         5         6

https://dodona.be/nl/exercises/1751367082/


Quilten

/ /

+ +

Quilt(2, 2, '//++')

- \

| |

Quilt(2, 2, '-\\||')

+ =
/ /

+ +

- \

| |

Quilt(2, 4, '//-\\++||')

+ \

+ \

- |

- /

Quilt(4, 2, '+\\+\\-|-/')

draai

https://dodona.be/nl/exercises/1675101447/


Huiswerk

• lees hoofdstuk 12 in Python handboek

➢ bekijk sushi demo (oplossing op Ufora)

• lees hoofdstuk 13 in Python handboek

➢ predator-prey demo

• afwerken opgelegde oefeningen reeks 10

➢ deadline: dinsdag 17 december 2024

➢ 2e evaluatie: 16 & 17 december 2024



Vragen of opmerkingen?



The sky is the limit …

"When a task cannot be partitioned because of
sequential constraints, the application of more
effort has no effect on the schedule.

The bearing of a child takes nine months, no
matter how many women are assigned.

Many software tasks have this characteristic
because of the sequential nature of debugging."

⎯ Frederick P. Brooks, Jr.
The Mythical Man-Month

F.P. Brooks, Jr.

1931-nu
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